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1  水撃ポンプと PHP の比較表 
 
電気を使用しないで、ポンプを作動できるのは、水撃ポンプのみです。PHP も電気を使いません
が、ポンプの⽅式は水撃型とは異なっています。両者の基本的な違いを以下の説明からご理解下
さい。PHP は勿論最近⽣み出されただけに、より多くの利点を有しています。 
 

比較項目 水撃ポンプ PHP ポンプ(ダイヤフラム
ポンプ駆動） 

1)操作時の騒音問題 バンバンと爆発音が問題となる 殆ど音なし。水の噴射音のみ 
2)導水管の注意点 耐圧⼒性より、鋼鉄製が必要 PE,PVC 等 樹脂製使用可能 
3)作動時追い水の必要性 必要 不要 
4)導水管の配置は曲がりくねっても良いですか 不可 構いません 
5)設置にセメント床は必要ですか 必要 不要 

6)集塵装置は導水管の前に必要ですか ゴミを沈めるぐらいの簡易法で
ＯＫ 

ノズル口径以上のゴミはフイ
ルターで防止 

7)導水管一本で共通取水を実現 一台に一本の専用導水管必要 水量に応じ１本に多くの PHP
接続可 

8)水量に応じてポンプは対応可能か 一台の守備範囲には限界があり
ます 

PHP は広範囲対応で、且つ効
率も良好 

9)一台 18kg 以下の機械でしょうか 多くの場合鋳造鉄製品ので重量
物で 18kg はあり得ません 樹脂製品で軽量 18kg 程度 

10)ポンピング運動のショックアブソーバーは 必要 不要 
11)環境にやさしい食用油給油は 機械油が必要 食用油で十分 
12)総合的効率は（揚⼒比 32:1 として) 18% 45% 

13)水量を目的に応じ可変させる事が出来るか 不可能 可能 

14)不純な水に対して使用は 出来ない、⾦属腐食発⽣ 樹脂の為腐食無し 

15)揚水比最大 約 40 倍以内 約、最低 70 倍 又はそれ以
上可 

16)市販価格幅（本体のみ） \130,000~\1,000,000 帯 ￥350,000 程度 
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2  配管素材と重量 
PHP システムでの最大のメリットは、LDPE や下水用 PVC パイプが使えます。（水撃ポンプでは
駆動パイプと言われています）。水撃ポンプシステムでは鋼鉄管がどうしても必要とされ、それ
は重く、価格も⾼価です。この重さや接続の複雑⼯事は、⼈⾥離れた場所での設置では、悩まし
い事なのです。 
 
大型の水撃ポンプの設置には、その重量の理由から、据え付けには建設用重機が必要で、ポンプ
重量も鉄管の重量も、⼯事前に慎重に計画し、重機、道具、⼈員計画が必要とされます。PHP の
場合軽量 PVC 管の接続は容易で、曲がりくねった場所では柔軟なパイプを使い、ポンプ一台当た
りの重量は軽く、処理能⼒ UP には PHP 機を平⾏に接続するだけで、自由なレイアウトが可能で
す。PHP では重機使用は不要です。 
 
水撃ポンプはその名の通り衝撃を発⽣しなければポンプになりません。その為ポンプの設置には
相当量のセメントが⼟台に必要とされます。水撃衝撃を吸収させる⼟台は⻑年の使用を考えて強
固な作りが必要とされます。 一⽅ PHP ポンプではセメント⼟台は不要です。簡単に置いておく
だけです。システム不要の場合、取り去り、持ち運べます。保守点検も、現場から、作業台に容
易に移せます。⼈⾥離れた設置の場合、この差は非常に大きく保守管理費は PHP の場合、大幅な
メリットを与えてくれます。 
 
水撃ポンプシステムでは、専用沈殿槽が必要です。この槽の中に⼩さな⽯や砂塵を沈殿させる為
で、それらの異物は衝撃ポンプの弁やシールを破損する原因です。一⽅ PHP システムではその様
な専門的沈殿槽は不要で、通常ノズル口径以下のメッシュでノズル先の水つまりを防止するのみ
です。ペルトンタービンローターは砂で壊れることはありません。 
 
更なる違いは、機械の大きさです。水撃ポンプは鋳造品で、⼈が持ち上げることは困難です。 
一⽅ PHP ポンプは、カートンケースで宅配便により⽇本国中安全に配達可能です。両者の寸法理
解の為の写真を下に示します。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3  騒音問題 
PHP の作動音は水がノズルに当る音で、騒音とは言いません。一⽅水撃ポンプの騒音は、種々の
ビデオでお聞きになった様に、衝撃音は避けられません。その音は遠く離れていても聞こえてき
ます。昼夜を問わず音は鳴ります。この音は住宅地やたとえ⽥舎でも決して受け⼊れられない迄
の、公的⽣活妨害音なのです。 
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4  揚水効率 
 
前述の比較論以上にポンプ効率に大きな差がある事をお知らせします。各水撃揚水ポンプの発表
値を検討しましたが、どうも疑わしい内容が多く、公表値の単純比較より、以下の⽅法で考えた
いと思います。 
 
 
4.1  効率の理解 

Wikipedia による水撃ポンプの解説では： 
 

（比較的揚水⾼さの低い場所では）効率は 60%程度と言われています。この数値と体積
の効率を混同しないで下さい。体積効率は水源から取り出した水量がどれだけ実際貯水槽
に送られたかの比を意味しています。揚水管内部に満たされる水量は導水管での落差と揚
水の落差の比で減少します。例えば、理論的に、水源がポンプの 2m の上にあり、一⽅貯
水タンクがポンプの 10m の上にある場合、揚水可能量は得られた水量の 20%が上に送る
事が出来ます。失った 80%は水撃弁でこぼれます。この場合の効率は 100%と言えます。 
実際は⾊々な箇所で効率低下は発⽣しています。もしこの場合のポンプ会社の発表効率を
70%と書かれている場合、実際貯水タンクへの流⼊量は 20%の 70%であるので、結果は
14%となります。もし、落差の比が 2:1 の場合、（より低い場合）、そして効率を 70%
と発表されている場合、実際貯水タンクへの送り量は 50%x70%=35%となります。こ
の説明のとおり、貯水槽が⾼ければそれだけ、エネルギー効率は低下するのです。日本語
の Wikipedia に依れば ”典型的な効率は 60%だが、最高 80%も不可能ではない。⼊
⼒管は直線的なものが普通だが、曲がっていても螺旋を描いていてもよい。“ と書かれ
ているが、60%も 80%も水が上がると解釈しては間違いである事を指摘する⼈はいない
様であって、実際どれだけの量が揚水可能かの理解が必要です。 
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得られる フリーエネルギーの考え⽅（例） 
 
 電⼒換算⽅法：落差×流用×9.8(重⼒加速度) 
 効率     : 出⼒/⼊⼒ （通常%で表現） 
 効率    ：(結果としての落差×結果としての流量)/(水源での落差×水源での流量) 
   =(落差比×流量比) ; 比とは供給物と得られた物の 比 
 
この種の自然から得られるポンプでの効率は、実際無償のエネルギー利用の為、重要視されてい
ません。実際の比較効率論から考えれば、乾季での水が不⾜時での揚水量の⾼い機械のほうが効
率は⾼いし、建設費から考えれば、同じ揚水量でも、パイプ配管費用が少ないほうが、効率は⾼
いと言えます。 
 
効率表現は決して 100%以上ではありえません。世界中を⾒てみれば、この種のポンプの効率は
70%前後と言われてきました。しかし、低落差、低流量の場所での効率は相当低下します。少量
のエネルギーの⼊⼒があっても、⾛らねばならない管内で、さらに消耗されています。また前頁
での Wikipedia の説明通り、水撃ポンプの効率低下は、揚水⾼さが上がれば上がるほど効率は低
下するのです。 
 
4.2  水撃ポンプの効率データー 

水撃ポンプのあるメーカーのデーターに、その信頼性が果たして 我々の PHP ポンプとどの様な
差があるのか着目しました。次ページに示された PHP のデーターでは、揚水率 60:1 に於いて広
範囲な水量での効率は平均的に 45%以上を示しています。一⽅水撃ポンプの効率は個々の場所に
於いて効率を得られるよう個々に製造する⽅式が一般的です。しかし PHP の場合同じ物で場所に
応じ微調整し、揚水⾼さに合致出来るようカムストロークを調整します。 
 
ページ 11 で、Williamson Water Ram-Pump 社の公表値を載せました。同社の最大寸法の機
械(RAMP0600)を例にとり、落差 5m,流量 27l/s の場合、元来得られるエネルギーは電気換算で
1.3kW です。このエリアでの効率は予想として 70%以下と考えられ、実際 揚水比 10:1 では、
発表は 58%が示され、この値は信頼できる物です。また同じポンプで揚水比 40:1 の場合効率
は 14%となり、この傾向は正しい物です。 
 
12 ページに Harrison 社のデーターを載せました。落差 5m、揚水比 10:1 での発⽣電⼒は
102W で、効率 100%と表現していますが、この効率は地上では適応されませんし、論外な言い
⽅です。15 年前に同社の水撃ポンプを購⼊された⽅の話では、落差 3.5m, 揚水⾼さ 18m の場合
実際の効率は 25%でした。(100%効率は物理論から,あり得ないのです) 
 
各社の性能に於ける要約； 
 

会社名 性能に関して 
PowerSpout PHP 広範囲な使用環境下での平均的な効率は 45%と設計された。 
Williamson 揚水比 10:1 以下の効率は良好なるも、15:1 以上では非効率 
Harrison 効率 110%に達すると公表；実際あり得ない 
Papa 意欲的な公表⽅法を取るが、処理量量は少ないにも関わらず、貯水

タンク寸法は輸送不能な程大きく、導水管に並列接続は不可能 
Derkor 平均的効率は 80%と公表するも、それを支える基礎データーなし 

 
4.3 以降で各データーを示しています。 
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4.2.1  PHP ポンプの設置の容易性 
 
PHP ポンプのメリットは、樹脂製導水管が使え、導水管を地中に埋める必要はなく、水源での砂
塵堆積タンクは必要とされず、ポンプ設置用強固な⼟台の⼯事は要求されていません。 
以下のイラストは RAM 水撃ポンプの設置イラストで、膨大な⼯事費が必要かと理解頂けます。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.2.2   Williamson 対 PHP の現場比較 

以下の Youtube 映像は、実際の⼯事現場を示しています。一台当たりの価格は、相当⾼価な物で、
⼯事費も相応に必要です。一⽅、同じ⾼低差で同じ水量を処理する PHP ポンプは、手に持てる軽
量 PHP ポンプ 3 台で済み、如何に効率⾼く動き、且つ騒音がありません。 
 

https://www.youtube.com/watch?v=5pD2fJo7_bo 
 

Williamsson の現場データ PHP での対応策 
機種：RAMP0600 、一台 PHP ポンプ、三台 
揚水用敷設⾦属管直径：150mm 150mm PE 管 
落差： 6m 落差は同じ 6m だが配管延⻑ 100m 迄可能 
流量：27 リットル・秒 同じく 27 リットル・秒 
揚水総量：33,750 リットル・⽇ 予定揚水量：33,646 リットル・⽇ 
揚水⾼さ：120m 揚水⾼さは同じだが、樹脂パイプで、総延⻑

距離 1,000m 迄又樹脂管 32mmΦ⼯事可能 
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私共の計算基準では、この現場データーによる PHP 揚水可能量は 15,000l/⽇であり、2 台の稼働
では、対抗会社の量より少し下回るので、3 台の使用を薦めていますが、３台では相当量大目に
水を送り出せる事は理解頂けます。導水管も 150mmΦPVC100m を使い、送水管も 32mmΦの
⼩口径で且つ設置総延⻑距離を 1,000m としても、３台では 33,700 リットル・⽇揚水可能で
す。対抗会社は 150mm の⾦属管、こちらは 150mm の PVC 管とすれば、⼯事費の差は相当な
⾦額になります。 
 
4.3    DATA:PHP の性能 

 
PHP には、吐出量を変更するストローク調整が、利用目的量で選べます。右の 1
〜6mm 幅で機械内で調整します。一番下の⿊⾊の意味は、一台以上、導水管に
繋いで、並列運動させ、一台での限界を越えて使用出来る水量領域です。 
 
以下８種類の表をご覧下さい。1,2,3~8 リットル・秒の得られる水量を一台の
PHP でどのくらいの⾼さ（⻘⾊ 横軸、下衛側 m）、どの程度の落差(赤⾊ 縦軸、右側 m)で一
⽇ 24 時間 どれくらいの揚水量を得られるか、ガイドラインとして、ご覧ください。８リット
ル・秒以上の水量では、２台,３台の併用となります。 
 
この表以外の水源の場合、ご連絡下さい。詳しい内容を別途お知らせします。以下の表は例とし
て提示したのみで、全てを網羅している訳ではありません。 
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4.４    DATA: Williamson 水撃ポンプの性能 
同社のホームページアドレスは：     http://williamsonrampumps.com/home.html 
同社の発表データー表は以下の通り： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
考察 
 
1) 12.5 : 1 の揚水比迄の効率は、物理的に考えられる効率ですが、それ以上の⾼さへの揚水効

率は最低 14%迄落ち込んでいる。この少量の効率は製品として使うには躊躇する範囲だが、
本当とすれば、正しい情報とも言える。 

 
2) 下側の効率表は、管の太さの大から⼩迄同じ％を示している。物理的には、処理量が大になれ

ばなるほど、効率は⾼くなるのが（大型の効率は⼩型の効率より⾼くなる筈）一般的だが、ど
うしてこの様な均一な発表なのか、不思議なデーターと感じるが、実際試験して実証していな
いので何とも言い難い。 
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4.５    DATA: Harrison 水撃ポンプの性能 
同社のホームページアドレスは：http://www.alternativeenterprises.co.nz/WaterRam.aspx 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
同社の発表データー表は以下の通り： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
比較的⼩型で、一⽅⽅向弁の専門メーカーと感じるが、効率が 100%以上の発表は物理的に考
えられないし、147%の表現に至っては、言いようがない。 
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4.６    DATA:  PAPA 水撃ポンプの性能 
同社のホームページアドレスは：http://www.waterpoweredtechnologies.com/papapump 
 
以下の表は、落差と揚水⾼さの関係から、揚水可能水量を％で表現しています。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
上記の表から 1 リットル/秒の得られる水での落差と揚水⾼さの効率（％）を計算した表を下記
に示します。 
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このメーカーのデーターは、得られる水の落差と、送り上げる揚水の⾼さの差は非常に近い距離
での発表の為、効率発表は⾼めとなる事は理解できるが、これは負担が掛からないポンプ状態で
あるため、実際の需要の要求を満たしてはいない。 
 
前ページの効率計算表での平均値は約 55-60%となり、業界の通念とは合致するが、最大の揚水
距離が上昇しても効率は例として 75%を示しており、この傾向の説明は誰も出来ないでしょう。 
例として、落差 30.5m の位置で ⾼さ 123m の揚水距離 （比率 1:4）効率 73%で動かせる
とは誰も信じません。以下の表は同社の発表している 60 リットル・分の水量を得た場合の落差と
揚水⾼さの関係図です。問題は：：60 リットル・分は、秒に換算すると 1 リットル・秒であり、 
10m の落差での水エネルギーは電気換算ではたった 98W しか得られません(効率 100%として)。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PHP ポンプの場合、機械設計上最初から ８リットル・秒を単位として機械を作っています。も
しそれ以上の場合、2 台並列、3 台並列が可能です。PHP ポンプの場合、個⼈農場の需要から大
農場の大きな貯水槽迄、幅広く対応が可能です。低落差でも大量の水を押し上げるがメリットで
す。 
 
 
4.7    DATA:   Derkor 水撃ポンプの性能 

同社のホームページアドレスは：http://www.rampumps.net/face/20120410152232.html 
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前頁のイラストですが、落差の説明を水取り⼊れ口パイプからポンプ基礎の位置を書き込んでい
ます。一般の⼈にはこれでいいのですが、プロ集団であれば、落差は水槽の一番上から、導水管
底部迄となります。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
上記の表を効率％に換算してみると、全て 80%となっています。この値は⾼いように思えますが
そうかもしれません。後はお客様の判断にゆだねますが、ポンプの構造から、従来品のように思
え、画期的な技術改良の存在があえば と 期待します。 
 
 

PHP RAM 
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